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摘要!!总结我国竹材人造板工业起步!发展和提高三个阶段的发展进程"指明竹材人造板工业在我国已成为一项新兴

工业产业"但也还存在一定问题"并对未来人造板工业的发展进行展望#
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!!竹子是我国一种得天独厚的优势资源%目前在竹
材的工业化利用方面%我国已处于世界领先水平&始
于!"世纪S"年代中期的竹材人造板工业%经过近

("年的发展%已研发出数十种竹材人造板产品%建立
了千余条竹材人造板生产线%竹材人造板已成为我国
一项新兴的工业产业%在国民经济建设和人民生活中
发挥着重要作用&

L!发展进程

LNL!起步阶段
我国的竹材资源虽然非常丰富%但长期以来竹材

只是经过简单加工%成为日常生产)生活用品%而且生
产规模小%资源浪费严重&从!"世纪S"年代中期开
始%由于木材供需紧张%有人提出了*以竹代木+的设
想%政府对此也积极鼓励和扶持%四川)湖南)浙江等
省竹材产区%率先开始利用竹材生产人造板的研究和
应用%代表性产品是竹编胶合板&%’S&年%国内第一
条竹编胶合板生产线在四川省双流县农资公司建立%

产品通过对原竹进行开条)剖篾)织席)干燥)施胶)组
坯)热压等工序完成&虽然该生产线规模不大%但却
开创了我国竹材人造板生产的先河&湖南也建起了
同样的生产线%标志竹材工业化利用的真正开始&到

S"年代中后期%其他竹材人造板%如竹材碎料板)竹
材层积材等也开始在国内出现&如南京林业大学参
照木材胶合板制造工艺%以&!#年生毛竹为原料%成
功研制出多层高强度竹材层积材%具有强度高)硬度
大)吸水率低)性能稳定)板面平整)幅面大等优点%可
用于建筑)车辆)造船)家具等行业&四川洪雅人造板
厂和四川林科院以小径杂竹为原料%共同研制开发出
竹材碎料板%为小径杂竹利用开辟了一条有效的途
径&我国竹材人造板工业虽然是试验起步阶段%却为
我国竹材人造板工业的发展奠定了基础&

LN!!发展阶段
进入!"世纪-"年代%我国竹材人造板工业在研

究和应用方面有了较大发展%逐步成为一项新兴的工
业产业&湖南益阳建筑材料研究所以毛竹为原料%研
制出经帘交压板)旋切单板层压板等竹材人造板产
品&经帘交压板由竹席和竹帘!种结构单元组成%竹
帘由厚(!.>>)宽%"!%!>>的竹篾用经线编织
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而成!以酚醛树脂或脲醛树脂为胶黏剂"竹席和竹帘
经施胶#干燥后!按相互交错方式组坯$一层竹席一层
竹帘%!板坯经热压后制成经帘交压板"产品具有良
好的物理力学性能!可用于室内和室外"旋切单板层
压板是将竹材通过旋切!加工成厚约%N!>>的竹单
板!经涂胶#组坯#热压胶合而成!产品表面光滑#结构
匀称#性能优良!也可进行贴面处理!是一种高质量的
装饰装修用竹材人造板"
在此时期!高校和科研单位成为竹材人造板研究

开发的主导力量!研制开发出竹材胶合板#重组竹#竹
材定向刨花板#竹材复合板#竹帘胶合板#竹材碎料
板#饰面竹基混凝土模板#竹木复合板等多种品种"
其中以南京林业大学研制的竹材胶合板最具代表性!
产品的核心技术是竹材&软化展平’工艺!并对该产品
用于载货汽车车厢底板进行研究"应用结果表明!竹
材胶合板代替木材制造汽车车厢是可行的"重组竹
是以野生小径杂竹为原料!通过软化#疏解#干燥#施
胶#热压等工序加工而成的一种结构用材!密度一般
为%N"!%N%G(;>(!主要物理力学性能均超过其他
木材人造板和普通竹材人造板)%*"南京林业大学#中
国林科院#浙江林学院等单位在此期间均先后开展了
对重组竹生产工艺#配套设备#应用技术以及基础理
论等方面的研究"
为提高竹材利用率!改善竹材人造板的内部结

构!南京林业大学还开展了对竹材定向刨花板#竹材
复合板的研制"竹材定向刨花板可充分利用竹材顺
纹强度大的特点!产品对原料没有特殊要求!竹青竹
黄亦可被保留!是既可充分利用竹材原料!又具有性
能良好的产品+竹材复合板是以软化展平工艺得到的
竹片为面板!以竹材加工剩余物#梢头#枝桠及各种杂
竹碎料加工成基材的一种竹材人造板!与竹材胶合板
性能相当!可用作混凝土模板#车厢旁板等"中南林
学院也研制出饰面竹基混凝土模板#竹帘胶合板#竹
材碎料复合板"%’-S年与湖北省崇阳县林业局合
作!研制成功饰面竹基混凝土模板!采用厚度为%
>>厚的竹篾为模板饰面!产品具有尺寸稳定性好#
表面平整光滑#耐磨损#耐腐蚀#拼装使用方便等优
点"竹帘胶合板由多层竹帘经浸胶#干燥#组坯#热压
胶合而成!板坯断面呈三大层结构!各大层间竹帘相
互垂直!各大层内竹帘相互平行!采用&冷$热$冷’生
产工艺"产品密度%"N-&G(;>(!静曲强度%%!"
UK<#弹性模量%%N%g%".UK<)!*"
北京林业大学与四川温江压板厂合作!研制出竹

木复合板并投入生产"以竹席和木材单板为基本结

构单元!采用&高$中$低’三段加压方式热压成型"浙
江林学院研制成功以竹材加工剩余物为原料的竹材

刨花板!各项性能指标都超过了木材刨花板一级品标
准"中国科学院力学研究所开展了对竹塑复合材料
的研究!研制成功以毛竹和撑篙竹为增强材料的竹塑
复合层压板"制成的竹纤维增强塑料$EBTK%和短
切竹增强塑料$E8TK%两种复合材料!其抗拉强度是
优质木材的!倍!是一种优良的结构用材"
目前!研究成果都已得到了推广与应用"浙江#

四川#湖北#湖南等地相继建立了多家利用竹材加工
剩余物和野生小径杂竹生产竹材碎料板#竹材刨花板
的生产线!以及利用大径级原竹生产竹材层积材的生
产线"如浙江衢州木材厂利用竹材加工剩余物和杂
竹为原料!制成的阻燃型竹材复合板!可用于客车车
厢底板#房屋间隔板等"湖南双峰压板厂#浙江龙游
压板厂等进行了竹材层积材的大批量生产!产品主要
用于车厢底板#混凝土模板等结构用材和室外用材"
四川温江压板厂生产的竹编胶合板#竹木复合板+湖
南怀化#常德等地生产的竹材碎料板!也具代表性"
该类产品表面光滑平整#变形量小#物理力学性能较
好#生产成本低#价格便宜!可广泛用于建筑#包装#家
具#车辆等行业"!"世纪-"年代末期!我国竹材人
造板的年产量已达%"余万>("

LN5!发展和提高阶段
进入!"世纪’"年代!竹材人造板生产厂家增

多!生产规模进一步扩大!生产工艺和设备也更趋成
熟!一些新的竹材人造板产品相继问世!覆塑高强竹
帘$竹席胶合板最具代表性"%’’%年!中南林学院与
湖南洪江贮木场合作!研制成功覆塑高强竹帘$竹席
胶合板!该产品由纵向竹帘#横向竹帘和竹席(种基
本结构单元组成"竹帘由厚%N"!%N&>>#宽%"!
!">>的竹篾用经线绞织而成!竹席由厚"N#!"N-
>>的竹篾按经纬方向编织而成"竹席的表面再配
置%!!层浸渍纸!以酚醛树脂为胶黏剂!采用&冷$热

$冷’热压工艺!具有强度高#硬度大#表面光滑平整#
易脱模等特点!可用作汽车车厢底板#集装箱底板等"
但主要是用作混凝土模板!成为国内继木模板和钢模
板之后的一种新型模板材料)(*"
中国林科院以厘竹#青皮竹和铁厘竹等竹材为原

料!探索竹材制造 UJB的可行性!并获得成功).*"
南京林业大学研制出竹材编织层积材#竹片$竹帘复
合板和竹木复合集装箱底板"竹材编织层积材有(
层和多层结构之分!(层结构产品的纵向静曲强度和
弹性模量较大!其横向静曲强度和弹性模量较小!多
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层结构产品纵向与横向的静曲强度和弹性模量比较

接近!冲击强度优于其他竹材人造板"&#$竹片$竹帘
复合板是以%软化展平工艺&生产的竹片为表层材料!
以竹帘为芯层生产的一种竹材人造板!与竹材胶合板
相比!可较大提高竹材利用率"##$竹木复合集装箱底
板以毛竹竹片和马尾松单板为基本结构单元加工而

成的!除弹性模量略低于集装箱常用的龙脑香’阿必
东(胶合板底板外!其余力学性能均优于龙脑香胶合
板底板!已得到法国船级社批准!并在江苏宜兴华茂
竹木业有限公司投入生产"S#$

%’’.年!西南林学院以竹材为原料!成功研制出
具有良好装饰性和耐磨性系列竹地板!产品在昆明裕
篁竹业有限公司投入工业化生产!并获得了国家专
利$%’’#年!铁道部铜陵车辆厂研制成功竹木复合
胶合板$该产品用(!.>>的竹片为表层材料!以
低质木材作芯层!既满足结构用材的要求!也为低等
木材的利用开辟了一条有效途径$
为解决竹材人造板原料利用率低的问题!中南林

学院和福建林科院等单位!研制成功径向竹篾的竹帘
胶合板和径向竹帘层积混凝土模板!产品均用酚醛树
脂胶黏剂$径向竹篾的加工方式是由弦向剖篾改为
径向剖篾!使竹青处在非胶合面上$径向竹篾帘胶合
板是采用相邻层竹帘相互垂直的方式进行组坯)而径
向竹蔑帘层积混凝土模板!则以竹篾的纤维方向保持
一致的方式组坯$这!种产品除具有良好的物理力
学性能外!竹材利用率可大大提高"-$’#$
在竹材人造板用胶方面!国内也开展了较多研

究$%’’%年!南京林业大学与内蒙古牙克石栲胶厂
合作!开展了对单宁酚醛树脂在竹材胶合板中应用的
研究!用落叶松栲胶代替#"O的苯酚!生产的单宁酚
醛树脂’*KB(胶黏剂!可达到KB$&%型水溶性酚醛树
脂的胶合效果!胶黏剂低毒价廉*性能优良!便于运输
和保存"%"#$%’’!年!浙江林学院用工业下脚料+++
酚钠盐代替&"O的苯酚生产的酚醛树脂胶!用于竹
胶合板生产!使产品获得很好的胶合性能$%’’(年!
南京林业大学将研制成功的*J改性酚醛树脂胶用
于生产竹胶合板!取得了良好效果$%’’.年以后!中
南林学院成功地将覆塑高强竹帘$竹席胶合板表面浸
渍纸用的醇溶性酚醛树脂改为水溶性酚醛树脂!大大
降低了生产成本!并在竹胶合板企业广泛使用$!""!
年后!由于石油价格居高不下!造成酚醛树脂生产成
本大幅上升$对此!中南林学院等单位开展了用多元
共聚改性三聚氰胺甲醛树脂代替酚醛树脂的研究!取
得成功!并在生产中推广应用$为降低胶黏剂成本!

国内多家单位还开展了用造纸黑液*木质素*单宁等
作原料进行耐水性胶黏剂的研究!取得了一定的进展
和成效$

!!存在的主要问题
目前在竹材人造板生产中!存在的突出问题主要

有以下方面,%(企业规模普遍偏小$大多数企业都
是在年生产能力!""">( 以下)!(生产工艺落后*技
术含量低$如目前国内生产规模最大的覆塑竹帘胶
合板!仍采用%冷进冷出&的热压工艺!周期长*能耗
大*效率低)((竹材利用率低$目前各类竹材人造板
的竹材利用率仅!"O!&"O).(产品质量普遍较低$
竹材人造板市场的无序竞争!导致多数企业通过降低
质量以降低生产成本!求得在市场上占有一席之地)

&(品种单一$虽然目前竹材人造板产品品种有数十
种!但真正具有规模生产的仅几种!远不能满足市场
多方面的需要)#(竹材综合利用程度不高$目前对
竹材的利用主要仍停留在物理和机械方法的利用!对
化学利用*生物利用等还很缺乏)S(科技创新不足$
企业在科技创新方面投入严重不足!缺乏战略眼光!
存在较严重的短期行为$

5!未来展望

%(增加产品品种!提高竹材利用率$提高竹材
利用率不仅是生产和经济的需要!也关系到竹材人造
板产业能否可持续发展$提高竹材利用率!要向改进
生产工艺*增加品种*调整产品结构和向竹材深加工
方向发展$
竹材的化学利用*生物利用潜力巨大$如竹炭*

竹醋*竹纤维*竹食品*竹保健品等!虽然有些研究成
果还没有形成工业化生产!但有巨大的市场潜力!必
将成为未来竹材产业的重要组成部分$竹材的综合
利用不仅使竹材本身的优势得到了充分发挥!大量竹
材加工剩余物得到再利用!而且可极大地提高竹材的
利用率$

!(调整产品结构!开发高档产品$竹材有其本
身的优势!也有其缺陷$应开展竹材与木材*塑料*金
属*树脂*纤维*炭材料*无纺布等进行复合!充分利用
各自的特性!赋予复合材料更优良的性能!满足更广
泛的使用要求$竹材是一种性能良好的天然材料!但
在目前的竹材人造板中!其优良特性并没有充分发
挥$因此!充分利用竹材自身优势!研发高质量*高性
能*高技术含量的产品!既提升竹材人造板产品档次*
扩大其应用领域的需要!也是市场需求的必然要求$
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目前产量!规模最大的竹胶合板类产品"主要是
用作混凝土模板!车厢底板!地板等"其他方面的用途
都还没有得到很好开发#要通过调整和改变产品结
构!增加胶黏剂种类!改进工艺和技术创新"生产出具
有多用途产品"如高质量包装板!托盘!车厢底板!集
装箱底板!居室地板!各式家具材料!室内装饰装修材
料!定型拼装模板以及结构用材料等"才能使竹材人
造板更具发展空间#

($研制开发新型胶黏剂#目前竹材用胶基本沿
用木材人造板胶黏剂#竹材与木材在结构!性能和生
产工艺存在很多差异"木材用胶不能完全满足竹材人
造板生产的要求#此外"大多数竹胶合板厂使用的都
是价格较高的酚醛树脂胶黏剂"导致企业增加生产成
本#研究开发适合竹材人造板生产要求的新型胶黏
剂"将是竹材人造板工业保持持续发展的重要条件#

.$研制新型竹材加工机械"改进生产工艺#竹
材人造板加工设备机械化!自动化程度低"有很多生
产工序仍是手工操作#不仅效率低"原材料消耗大!
而且质量难以保证#要提升竹材人造板产品档次"提
高生产效率"扩大生产规模"必须加强对竹材人造板
加工设备的研发"提高竹材人造板生产的机械化!自
动化水平#对此"国内许多高校!科研院所和厂家都
在研究和探讨各种改进现有生产工艺的方法和途径#
改进生产工艺"是竹材人造板企业面临的主要任务"
也是竹材人造板工业进一步发展的趋势所在#

&$加大科技投入"实现资源整合#国内大多数
竹材人造板加工企业"由于生产规模小!资金薄弱"科
技投入少"导致企业的自主创新能力差#此外我国竹
材人造板企业大都分布在较偏远的竹产区"管理人员

和劳动者的素质普遍较低"专业技术人员极少"大多
数企业长期在低水平上徘徊"难以发展#因此"加强
企业在科技创新方面的投入"提高企业员工素质!管
理水平和科技创新能力"是所有竹材人造板企业都必
须高度关注的问题#由于小型企业生产规模小!工艺
落后!品种单一"面临破产倒闭#进行资源整合"使资
本逐步流向大型和效益好的企业"使之规模迅速扩
大"增加市场份额"不仅挽救了一批企业"而且还可盘
活一批存量资本"是竹材人造板今后的发展方向#
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市场动态

’"P下半年意大利木机需求增长
!!意大利木工机械与刀具制造商协会（,;7><HH）

!""&年的季度调查显示，与!"".年同期相比，意大

利木工行业第(、.季度的订单分别增长了(N.O和

SN.O；经验丰富且拥有先进技术的公司经营状况良

好，传统制造商面对的竞争则越来越激烈。

,;7><HH会长,>RC@G7@J4H<;57指出：意大利公

司想要保持其领先地位，必须尽快开始领域内的整合

和积极合作。只有通过采用生产过程最优化策略，促

进制造相同产品的公司间的合作，才能在价格为重要

因素的市场里获得成功。

报告还显示，第.季度国外市场的订单增长了

&N%O，而国内市场在经历了两年的不景气之后，创纪

录地快速增长了%&N.O。调查中，被访公司认为：第

.季度产量可保持稳定、增长和下降的分别占&&O，

(’O，#O；认为库存稳定、增长和下降的分别占

S%O，%"O，%’O；认为就业率保持稳定、增长和下降

的分别占SSO，SO，%#O。

对今后市场的预测报告显示，被访公司中%’O
预计国外订单会增多，S%O认为稳定，%"O怀疑会下

降；而对国内市场的估计相对乐观，SSO认为稳定，

!"O预期会增长，仅(O怀疑会进一步下降。

本刊讯
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